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Измерительный канал с функцией 
резервирования датчика
ТРМ251	в	обыч	ном	ре	жи	ме	осу	щес	т	вля	ет	од	но	ка	наль	ное	
ре	гу	ли	ро	ва	ние	по	по	ка	за	ни	ям	ос	нов	но	го	дат	чи	ка,	подк	лю-
чен	но	го	ко	вхо	ду	1.	
В	слу	чае	 отка	за	 ос	нов	но	го	 дат	чи	ка	 (об	рыв,	ко	рот	кое	
за	мы	ка	ние	 и	т.п.)	 при	бор	 ав	то	ма	ти	чес	ки	 пе	рек	лю	ча	ет-
ся	на	ре	гу	ли	ро	ва	ние	по	по	ка	за	ни	ям	ре	зе	рв	но	го	дат	чи	ка,	
подк	лю	чен	но	го	ко	вхо	ду	2.

Уни вер саль ные вхо ды
Входы	ТРМ251	–	универсальные,	к	ним	под		клю	ча	ют	ся	все	
на	и	бо	лее	расп	ро	ст	ра	нен	ные	ти	пы	дат	чи	ков:

 • тер	мо	пре	о	б	ра	зо	ва	те	ли	со	про	тив	ле	ния	ти	па	 
ТСМ/ТСП/ТСН;
 • тер	мо	па	ры	TХК(L),	ТХА(К),	ТЖК(J),	ТНН(N),	ТПП(R),	
ТПП(S),	ТПР(В),	TВР(А-1,2,3),	ТМК(Т);
 • дат	чи	ки	с	уни	фи	ци	ро	ван	ным	вы	ход	ным	сиг	на	лом	
то	ка	0(4)...20	мА,	0...5	мА	или	на	пря	же	ния	0...1	В,	
–50...+50	мВ.

ПИДрегулирование с автонастройкой
ТРМ251	позволяет	управлять	объектом	с	высокой	точ-
ностью	 благодаря	 ПИД-регулированию.	 В	 при	бо	ре	 ре-
а	ли	зо	ва	на	 функ	ция	 авто	на	с	т	рой	ки	 ПИД-ре	гу	ля	то	ров,	
из	бав	ля	ю	щая	 поль	зо	ва	те	ля	 от	 тру	до	ем	кой	 опе	ра	ции	
руч	ной	на	строй	ки.	
Ес	ли	 в	 осо	бой	 точ	нос	ти	 нет	 не	об	хо	ди	мос	ти,	 при	бор	мо-
жет	ра	бо	тать	в	ре	жи	ме	двух	по	зи	ци	он	но	го	ре	гу	ли	ро	ва	ния.

ModBusModBus OWEN 0,5/0,250,5/0,25

ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА ПРИБОРА

 • Два	универсальных	входа	(основной	и	резервный).
 • Функция	резервирования	датчиков	–	автоматическое	включение	
резервного	датчика	в	случае	отказа	основного.

 • Время	опроса	входа	–	300	мс.
 • Программное	пошаговое	ПИД-регулирование	–	3	программы	
технолога	по	5	шагов.

 • Автонастройка	ПИД-регулятора	по	современному	эффективному	
алгоритму.

 • Три	встроенных	выходных	элемента:
 – 1-й	ВЭ:	управление	исполнительным	механизмом	(э/м	реле,	
транзисторная	или	симисторная	оптопара,	4...20	мА	или	выход	
для	управления	внешним	твердотельным	реле);

 – 2-й	ВЭ:	сигнализация	о	выходе	регулируемой	величины	
за	заданные	пределы	(э/м	реле);

 – 3-й	ВЭ:	сигнализация	об	обрыве	датчика	или	контура	
регулирования	LBA	(э/м	реле)	или	регистрация	(4...20	мА).

 • Удобный	человеко-машинный	интерфейс.
 • Встроенный	интерфейс	RS-485	(протоколы	Modbus	RTU,	
Modbus	ASCII,	ОВЕН).

 • Конфигурирование	на	ПК	или	с	лицевой	панели	прибора.
 • Функция	сохранения	образа	EEPROM.
 • Интерфейс	RS-485	совместно	с	модулем	МСД200	позволяет	
архивировать	измеряемые	параметры.

ОВЕН ТРМ251  
Одноканальный программный  
ПИДрегулятор

РЕКОМЕНДУЕТСЯ К ИСПОЛЬЗОВАНИЮ
Для уп рав ле ния много ступен ча ты ми тем пе ра тур ными режимами 
в элект ро пе чах  (камерны х, элеваторны х, шахт ны х, плавильны х 
и др.). При бор име ет удоб ный, ин ту и тив но по нят ный человеко-
ма шин ный ин тер фейс.

* со стороны передней панели

Н

настенный
105×130×65	мм
IP44

Щ1

щитовой
96×96×70	мм
IP54*

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ	ПРИБОРЫ

ТУ	У	33.2-35348663-001:2008	
Прибор	имеет	Декларацию	о	соответствии	ТР	Украины
Прибор	внесен	в	Государственный	реестр	средств	измерительной	
техники	Украины	
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Ре гу ли ро ва ние по программе, заданной техно ло гом
ТРМ251	уп	рав	ля	ет	тех	но	ло	ги	че	с	ким	про	цес	сом	по	про	грам	ме,	ко	то	рая	пред-
став	ля	ет	со	бой	по	сле	до	ва	тель	ность	ша	гов.	Шаг	включает	в	себя	2	стадии:

 • наг	рев	до	за	дан	ной	тем	пе	ра	ту	ры	в	те	че	ние	за	дан	но	го	вре	ме	ни	рос	та;
 • под	дер	жа	ние	тем	пе	ра	ту	ры	на	уров	не	ус	тав	ки	в	те	че	ние	за	дан	но	го	вре	ме	ни	
вы	де	рж	ки.	

ТРМ251 мо жет хранить в памяти 3 про граммы по 5 ша гов в каж дой. 

Управление исполнительными механизмами
Для	ре	гу	ли	ро	ва	ния	тем	пе	ра	ту	ры	или		дру	гой	фи	зи	чес	кой	ве	ли	чи	ны		при	бор	
уп	рав	ля	ет	ис	пол	ни	тель	ным	ме	ха	низ	мом,	подк	лю	чен	ным	к	вы	ход	но	му	эле	мен	ту	
1	(ВЭ1).	Тип	ВЭ1	в	за	ви	си	мос	ти	от	подк	лю	ча	е	мой	наг	руз	ки	поль	зо	ва	тель	вы	би-
ра	ет		при	за	ка	зе:

 • ре	ле	4	А	220	В;
 • тран	зи	с	тор	ная	оп	то	па	ра	n–p–n-типа	400	мА	60	В;
 • си	ми	с	тор	ная	оп	то	па	ра	50	мА	250	В;
 • ЦАП	«па	ра	метр–ток	4...20	мА»;
 • выход	4...6	В	70	мА	для	управления	твердотельным	реле.

Контроль исправности датчиков и контура регулирования
ТРМ251	конт	ро	ли	ру	ет	ра	бо	тос	по	соб	ность:

 • ос	нов	но	го	и	ре	зе	рв	но	го	дат	чи	ков	(про	вер	ка	на	об	рыв,	за	мы	ка	ние,	вы	ход	за	
до	пус	ти	мый	ди	а	па	зон	и	т.	д.)
 • контура	регулирования	(LBA-ава	рия).	
В	слу	чае	от	ка	за	од	но	го	из	дат	чи	ков	вклю	ча	ет	ся	функ	ция	ре	зер	ви	ро	ва	ния,	
при	этом	вы	да	ет	ся	пре	дуп	реж	да	ю	щее	со	об	ще	ние.
В	слу	чае	не	исп	рав	нос	ти	обо	их	дат	чи	ков	или	кон	ту	ра	ре	гу	ли	ро	ва	ния	при	бор	
ос	та	нав	ли	ва	ет	тех	но	ло	ги	чес	кий	про	цесс	и	сиг	на	ли	зи	ру	ет	об	ава	рии	с	ин	ди	ка-
ци	ей	ее	при	чи	ны.	Воз	мож	но	подк	лю	че	ние	внеш	ней	сиг	на	ли	за	ции	о	не	исп-
рав	нос	ти	сис	те	мы,	ес	ли	при	зака	зе	в	ка	че	ст	ве	ВЭ3	ус	та	нов	ле	но	э/м	ре	ле	2	А	
220	В	(мо	ди	фи	ка	ция	ТРМ251-Х.ХРР).

Регистрация измеряемой величины
ТРМ251	мо	жет	осу	ще	с	твлять	пре	об	ра	зо	ва	ние	из	ме	ря	е	мой	ве	ли	чи	ны	в	сиг	нал	
то	ка	4...20	мА	для	ре	ги	ст	ра	ции	на	внеш	нем	но	си	те	ле.		Для	это	го	при	за	ка	зе	в	
ка	че	ст	ве	ВЭ3	дол	жен	быть	ус	та	нов	лен	ЦАП	4...20	мА	(мо	ди	фи	ка	ция	ТРМ251-Х.

ХРИ).	

Сигнализация о выходе регулируемой величины  
за заданные пределы
ТРМ251	конт	ро	ли	ру	ет	на	хож	де	ние	ре	гу	ли	ру	е	мой	ве	ли	чи	ны	в	ус	та	нов	лен	ных	гра	ни-
цах.	При	вы	хо	де	за	гра	ни	цы	тех	но	ло	ги	чес	кий	про	цесс	не	пре	ры	ва	ет	ся,	но	вы	да	ет	ся	
пре	дуп	реж	де	ние	и	сра	ба	ты	ва	ет	вы	ход	ной	эле	мент	2	(э/м	ре	ле	2	А	220	В),	к	ко	то-
ро	му	мож	но	подк	лю	чить	раз	лич	ные	сиг	наль	ные	уст	рой	ства	(лам	пу,	зво	нок	и	т.	п.).	

Ин тер фейс RS485
В	ТРМ251	ус	та	нов	лен	мо	дуль	ин	тер	фей	са	RS-485,	по	зво	ля	ющий:

 • дис	тан	ци	он	но	за	пус	кать	и	ос	та	нав	ли	вать	прог	рам	му	тех	но	ло	га;
 • кон	фи	гу	ри	ро	вать	при	бор	на	ПК	(прог	рам	ма-кон	фи	гу	ра	тор	пре	до	став	ля	ет	ся	
бесп	лат	но);
 • ре	ги	ст	ри	ро	вать	на	ПК	па	ра	мет	ры	те	ку	ще	го	сос	то	я	ния;
 • обновлять	прошивку	микроконтроллера;
 • восстанавливать	образ	EEPROM.
ТРМ251	мо	жет	ра	бо	тать	в	се	ти	толь	ко	при	на	ли	чии	в	ней	мас	те	ра.	Мас	те	ром	
се	ти	RS-485	мо	жет	быть	пер	со	наль	ный	компь	ю	тер,	прог	рам	ми	ру	е	мый	конт-
рол	лер,	на	при	мер,	ОВЕН	ПЛК,	па	нель	опе	ра	то	ра	ОВЕН	ИП320	и	др.	Интерфейс	
RS-485	в	ТРМ251	совместно	с	модулем	МСД200	позволяет	архивировать	
измеряемые	параметры.	Подк	лю	че	ние	ТРМ251	к	ПК	про	из	во	дит	ся	че	рез	адап-
тер	ОВЕН	АС3-М	или	АС4.

Поддержка протоколов ОВЕН и Modbus
Для	се	те	во	го	об	ме	на	с	ТРМ251	поль	зо	ва	тель	мо	жет	выб	рать	один	из	трех	про	то	ко-
лов:	ОВЕН,	Modbus	RTU,	Modbus	ASCII.	Кон	фи	гу	ри	ро	ва	ние	ТРМ251	осу	ще	с	твля	ет	ся	
по	про	то	ко	лу	ОВЕН.
Под	держ	ка	универсального	про	то	ко	ла	Modbus	поз	во	ля	ет	ТРМ251	ра	бо	тать	в	од	ной	
се	ти	с	конт	рол	ле	ра	ми	и	мо	ду	ля	ми	ОВЕН	или	дру	гих	про	из	во	ди	те	лей.

Интеграция в АСУ ТП
При	интеграции	ТРМ251	в	АСУ	ТП	в	ка	че	с	т	ве	прог	ра	м	мно	го	обес	пе	че	ния	мож	но	
ис	поль	зо	вать	SCADA-сис	те	му	Owen	Process	Manager	или	какую-либо	дру	гую	
программу.	

Компания ОВЕН бес плат но пре дос тав ля ет для ТРМ251:
 • драй	вер	для	Trace	Mode;	
 • OPC-сервер	для	подк	лю	че	ния	при	бо	ра	к	лю	бой	SCADA-сис	те	ме	или	дру	гой	
прог	рам	ме,	под	дер	жи	ва	ю	щей	OPC-тех	но	ло	гию;
 • библиотеки	WIN	DLL	для	быстрого	написания	драйверов.

Пример программы 
для ТРМ251 

Контрастный	 цифровой	 индикатор	 отображает	
всю	необходимую	информацию.	В	процессе	вы-
полнения	программы	технолога	индицируется	из-
меренное	значение,	при	этом	светится	светодиод	
«ЗНАЧЕНИЕ»	 и,	 если	 измеряется	 температура,	
светодиод	«°С».

Режим	 работы	 прибора	 оператор	 контролирует	
по	светодиодам	слева	от	цифрового	индикатора:
«РАБОТА»	–	светится	при	выполнении	програм-
мы,	погашен	в	режиме	«СТОП»,	мигает	в	режиме	
ручного	управления	выходной	мощностью;
«НАСТР.ПИД»	 –	 светится	 в	 режиме	 автона-
стройки	ПИД-регулятора;
«АВАРИЯ»	–	сигнализирует	об	аварийной	ситу-
ации.

Для	контроля	работы	выходных	элементов	предна-
значены	све	то	ди	о	ды «K1», «K2», «K3». 

Оператор	 может	 контролировать,	 а	также	 редак-
тировать	 техноло	гические	 параметры	 программы	
в	процессе	ее	выполнения.	Например,	мгновенное	
значение	уставки	текущего	шага	вызывается	на	ди-
сплей	 нажатием	 кнопки	 «УСТАВКА»	 на	лицевой	
панели,	при	этом	рядом	с	кнопкой	загорается	све-
тодиод	«УСТАВКА».
Для	редактирования	уставки	нужно:

–	нажать	кнопку	 ;

–	стрелками	 	и	 	задать	значение.

Таким	же	образом	можно	в	любой	момент	отобра-
зить	на	дисплее	другие	параметры	текущего	шага	
программы:	 	 «ВРЕМЯ РОСТА»	 (время	 выхода	
на	уставку);	«ВРЕМЯ ВЫДЕРЖКИ».	При	необхо-
димости	их	значения	также	можно	изменить.

Удобно организован выбор программы 
и шага для выполнения. 
В	памяти	ТРМ251	могут	содержаться	3	програм-
мы	технолога	по	5	шагов	каждая.	Необходимую	
программу	 оператор	 выбирает	 кнопкой	 ,	
начальный	шаг	–	кнопкой	«ШАГ»	с	соответству-
ющим	номером.	Оператор	видит,	какая	програм-
ма	и	какой	шаг	выполняются	в	текущий	момент,	
по	свечению	светодиодов:
«ПРОГРАММА»	1...3;
«ШАГ»	1...5.

Для	запуска	выбранной	программы	необходимо	
нажать	кнопку	 ,	для	остановки	–	ту	же	кноп-
ку	повторно.

ЭЛЕМЕНТЫ ИНДИКАЦИИ И УПРАВЛЕНИЯ

ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ	СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ
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МСД архивация
МСД архивация

ПРИМЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ТРМ251 

Пример 1.  
Программное управление процесом полимеризации порошковых покрытий
Процесс	полимеризации	включает	в	себя	3	стадии:	нагрев	до	100...250	°С,	вы-
держку	при	данной	температуре	и	охлаждение.	ТРМ251	позволяет	на	каждом	
шаге	задать	необходимую	скорость	роста	(или	снижения)	температуры.	
Прибор	сигнализирует	о	возникновении	аварийных	ситуаций	(перегрев,	недо-
грев,	неисправность	датчика	или	контура	регулирования).

Пример 2.  
Обеспечение температурного режима при отжиге: управление процес-
сом гомогенизации слитков
ТРМ251	может	управлять	отжигом	различных	изделий,	обеспечивая		нагрев	до	
высокой	температуры	с	заданной	скоростью,	выдержку	и	последующее	охлаж-
дение.	Пользователь	может	занести	в	память	прибора	3	технологические	про-
граммы	с	различными	температурными	режимами.	
Возможна	интеграция	прибора	в	сеть	RS-485,	что	позволяет	запускать	и	останавли-
вать	технологический	процесс	дистанционно,	а	также	ре	ги	ст	ри	ро	вать		данные	на	ПК.

Пример 3.  
Управление многоступенчатым температурным режимом при обжиге  
керамических изделий
ТРМ251	позволяет	на	каждом	шаге	задать	необходимую	скорость	роста	(или	
снижения)	температуры.	В	результате	нагрев	и	охлаждение	происходят	плав-
но,	 без	 скачков,	 что	позволяет	 избежать	 термических	 напряжений,	 которые	
могут	привести	к	разрушению	керамики.		
Кроме	 того,	 ТРМ251	 контролирует	 перегрев/недогрев,	 а	также	 аварийные	
ситуации	 в	цепях	 измерения	 и	 регулирования.	 Прибор	 имеет	 возможность	
подключения	 резервного	 датчика,	с	которого	 снимаются	 показания	 в	случае	
неисправности	основного	датчика.

Пример 4.  
Обеспечение температурного режима в лабораторной печи при приго-
товлении фармацевтических препаратов
ТРМ251	может	управлять	различными	технологическими	процессами	в	лабора-
торных	печах.	При	управлении	маломощным	нагревателем	выходное	реле	при-
бора	 подключается	 к	 ТЭНу	 напрямую.	В	случае	мощной	нагрузки	 управление	
нагревателем	осуществляется	через	промежуточное	реле	(см.	рисунок).

МСД архивация

МСД архивация

КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ	ПРИБОРЫ
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ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Параметр Значение
Напряжение питания 90…245	В	перем.	тока	
Частота напряжения питания 47...63	Гц
Потребляемая мощность не	более	6	ВА	
Количество универсальных входов 2	(основной	и	резервный)
Минимальное время опроса входа не	более	0,3	с
Количество выходных элементов 3
Интерфейс связи с компьютером RS-485
Скорость передачи данных 2,4;	4,8;	9,6;	14,4;	19,6;	28,8;

38,4;	57,6;	115,2	кбит/с
Протоколы передачи данных ОВЕН,	Modbus	RTU,	Modbus	ASCII
Габаритные размеры и степень защиты корпуса:
— настенный Н
— щитовой Щ1

105х130х65	мм,	IP44
96х96х70	мм,	IP54	со	стороны	
передней	панели

Обозн. Тип выходного элемента Электрические характеристики
Р электромагнитное	реле для	ВЭ1	–	4	А;	для	ВЭ2,	ВЭ3	–	2	А

при	220	В	50	Гц	(cos	φ	>	0,4)

К транзисторная	оптопара	
структуры	n–p–n-типа

400	мА	при	60	В	пост.	тока

С симисторная	оптопара	 50	мА	при	250	В	(пост.	откр.	симистор)
или	400	мА	(симистор	вкл.	с	частотой
50±1	Гц	и	tимп.	не	более	2	мс)

И ЦАП 
«параметр–ток»	4…20	мА

сопротивление	нагрузки	0…1300	Ом
напряжение	питания	10...36	В

Т выход	для	управления
твердотельным	реле

выходное	напряжение	4...6	В
макс.	выходной	ток	70±20	мА

Тип датчика Диапазон 
измерений

Дискретность  
показаний*

Предел осн. 
привед.  
погрешн.

ТСМ	Cu50/Cu100	(α=0,00426	°С-1)	 –50…+200	°С	 0,1	°С	 0,25	%
ТСМ	50М/100М	(α=0,00428	°С-1) –99…+200	°С 0,1	°С
ТСП	50П/100П,	Pt50/Pt100	
(α=0,00391	°С-1	или	0,00385	°С-1)

–200…+750	°С 0,1	°С

ТСП	500П/1000П,	Pt500/Pt1000
(α=0,00391	°С-1	или	0,00385	°С-1)

–200…+750	°С 0,1	°С

ТСН	100Н/1000Н	(α=0,00617	°С-1) –60…+180	°С 0,1	°С
ТСМ	гр.	23	(R0=53	Ом	(α=0,00426	°С

-1))	 –50…+180	°С	 0,1	°С	
ТХК	(L) –200…+800	°С 0,1	°С 0,5	%
ТЖК	(J) –200…+1200	°С 0,1	°С
ТНН	(N),	ТХА	(K) –200…+1300	°С 0,1	°С
ТПП	(S),	ТПП	(R) 0…+1750	°С 0,1	°С
ТПР	(B) +200…+1800	°С	 0,1	°С
ТВР	(А-1) 0…+2500	°С 0,1	°С
ТВР	(А-2) 0…+1800	°С 0,1	°С
ТВР	(А-3) 0…+1800	°С 0,1	°С
ТМК	(Т) –200…+400	°С 0,1	°С
Сигнал	тока	0…5	мА,	0(4)…20	мА 0…100	% 0,1	% 0,25	%
Сигнал	напряжения	 
–50…+50	мВ,	0…1	В

0…100	% 0,1	%

При	измерении	температуры	выше	999,9	°С	и	ниже	минус	99,9	°С
дискретность	показаний	прибора	1	°С

ХАРАКТЕРИСТИКИ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫХ ДАТЧИКОВ

ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЫХОДНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

ОБЩАЯ СХЕМА ПОДКЛЮЧЕНИЯ ТРМ251

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ ВЫХОДОВ

ВЭ1 типа И 
(ЦАП  
4...20 мА)

ВЭ1 типа Т 
(для управления  
твердотельным  
реле)

ВЭ1 типа С 
(симисторная  
оптопара)

ВЭ1 типа К 
(транзисторная  
оптопара)

ВЭ1 типа Р  
(э/м реле)

ВЭ2 типа Р 
(э/м реле)

Схемы подключения выходного 
элемента 3 (ВЭ3)

ВЭ3 типа И  
(ЦАП 4...20 мА)

ВЭ3 типа Р 
(э/м реле)

Схемы подключения выходного 
элемента 2 (ВЭ2)

Схемы подключения выходного элемента 1 (ВЭ1)

Выход 1:
Р	–	реле	электромагнитное	4	А	220	В
К	–	транзисторная	оптопара	структуры		n–p–n-типа	400	мА	60	В
С	–	симисторная	оптопара	50	мА	250	В
Т	–	для	управления	твердотельным	реле	4...6	В	70	мА
И	–	ЦАП	«параметр–ток	4...20	мА»

Выход 2:
Р	–	реле	электромагнитное	2	А	220	В

Выход 3:
Р	–	реле	электромагнитное	2	А	220	В
И	–	ЦАП	«параметр–ток	4...20	мА»

ТРМ251Х.ХРХ
ОБОЗНАЧЕНИЕ ПРИ ЗАКАЗЕ

Тип корпуса: 
Щ1	–	щитовой,	96х96х70	мм,	IP54
Н				–	настенный,	105х130х65	мм,	IP44

 • Температура	окружающего	воздуха:	+1...+50	°С.
 • Атмосферное	давление:	84…106,7	кПа.
 • Отн.	влажность	воздуха	(при	+25	°С	и	ниже	б/конд.	влаги)	–	не	более	80	%

УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

КОМПЛЕКТНОСТЬ
 • Прибор
 • Паспорт	и	руководство	по	эксплуатации
 • Гарантийный	талон				
 • Комплект	крепежных	элементов	
 • Компакт–диск	с	ПО	

ИЗМЕРИТЕЛИ-РЕГУЛЯТОРЫ	СПЕЦИАЛИЗИРОВАННЫЕ


